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物聯網燈控原理

一、 實驗器材介紹
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    本次⼯作坊主題以燈塔造型為創作發想，將照亮全台灣各地碼頭，引領
討海漁⺠⽅向的燈塔作為主題象徵，隱喻燈塔對船舶的引導就像家對⼈們
的溫暖和歸屬感，同時設計加⼊聯網控制開發板，另外設計語⾳留⾔功能
及全彩燈光控制模組，將燈塔與留⾔合⽽為⼀，創作出獨⼀無⼆的⽣活應
⽤功能。
本次課程除了向⼤家介紹程式的運作和原理，我們也向各位介紹外觀結構
是如何被設計和製作出來的

控制晶⽚：ESP8266
⼯作電壓：3V
數位I/O腳位數量：11
類⽐I/O腳位數量：1(最⼤輸⼊電壓3.3V)

板載ISD1820晶⽚
板載咪頭，可以直接錄⾳
可以進⾏10秒左右的語⾳錄放
⾼品質⾃然的語⾳還原，可⽤作喊話器模組
帶迴圈播放，點動播放，單遍播放功能
晶⽚主要的引腳已經引出

可以通過單晶⽚(如ESP8266)控制操作
⼯作電壓：3〜5V
板⼦尺⼨54(mm)x38(mm)

1. 控制板： D1 mini

2. 錄放⾳模組



杜邦線⼜稱做跳線(Jumper)
搭配麵包板及實驗⽤零件上的接⾓可以讓我們快速的接線。
 市售的杜邦線共有以下三種款式：
公-公
公-⺟
⺟-⺟

3. 杜邦線

4. RGB共陰LED燈

RGB燈可分為共陽和共陰兩種，由於我們使⽤D1 mini的腳位來輸出控制，
因此需要使⽤共陰RGB。

2

物聯網燈控原理



    ESP8266是⼀款價格經濟、功能強⼤的微控制器，它內建了WiFi功能，
因此成為物聯網項⽬的⾸選。除了能夠作為WiFi客⼾端連接其他網絡外，
ESP8266還可以作為獨⽴的WiFi基站（或稱作熱點），允許其他設備連接
它。
當ESP8266設置為WiFi基站模式時，它可以建⽴⾃⼰的無線網絡，並分配
IP地址給連接的客⼾端。這使得ESP8266成為⼀個理想的選擇，⽤於建⽴
臨時的、本地的無線通信網絡。這種模式尤其適合於那些不需要連接到外
部網絡，但需要多個設備間互相通訊的應⽤，例如家居⾃動化、無⼈機控
制、或其他即時通信項⽬。
此外，利⽤ESP8266作為WiFi基站，還可以實現如網⾴伺服器、MQTT代
理等功能，使其成為真正的物聯網中樞。

現在，我們來看看如何將esp8266變成⼀個可以⽤⼿機控制開關的燈吧!
我們會學到如何利⽤HTTP來控制ESP8266
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物聯網燈控原理

二、 在ESP8266上架設WIFI基站與網頁控制



使⽤⼿機/平板或電腦打開wifi，連上程式第五⾏的熱點名稱後，
打開瀏覽器輸⼊192.168.4.1，即可看到以下畫⾯。
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物聯網燈控原理

<html>：HTML⽂件以這個標籤開始，表⽰這是⼀個HTML程式碼。

<head>：頭部標籤。它包含了所有的頭部標籤元素，⽐如 <title>、

<style>、<meta> 等。 

<title>：網⾴標題標籤。它的內容會顯⽰在瀏覽器的標題欄或標籤上。在

這裡，它的內容是 �LED Control�。

 </head>：頭部標籤的結束。

 <body>：主體標籤。網⾴的所有內容，⽐如⽂字、圖⽚、連結、按鈕

等，都會放在這裡。

 <h1>：⼀級標題標籤。在這裡，它的內容是 �LED Control�。瀏覽器會

將 <h1> 到 <h6> 的內容顯⽰為不同級別的標題，<h1> 是最⼤的標題。

<button>：按鈕標籤。⽤於創建⼀個可點擊的按鈕。在這裡，我們有兩

個按鈕，分別有 �Turn On� 和 �Turn Off� 的⽂字。 

onclick：⼀個JavaScript事件屬性，當點擊該元素時會觸發其中的

JavaScript代碼。在這裡，它會觸發 fetch(�/led/on�) 和

fetch(�/led/off�) 的操作，即向伺服器發送開啟和關閉LED燈的請求。

</body>：主體標籤的結束。

 </html>：HTML⽂件的結束。

HINT 本範例網⾴語法介紹



若每次都要上傳到ESP8266才能看到介⾯就太⿇煩了
本節我們將使⽤CodePen來及時預覽網⾴介⾯
網址為：https://codepen.io/
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   網⾴內容設計不僅僅是關於美觀的視覺呈現，更是如何有效地傳遞資
訊、引導⽤⼾流程，以及創建⼀個流暢的⽤⼾體驗。從選擇合適的顏⾊⽅
案和字體，到創建結構清晰的佈局和易於導航的介⾯，每⼀步都需要細⼼
的考量。
   ⽽網⾴測試則是網⾴設計的關鍵組成部分。這涉及檢查網站在不同的瀏
覽器、裝置和操作系統上的兼容性，確保無論⽤⼾使⽤何種⽅式訪問，都
能獲得⼀致和優質的體驗。測試還包括檢查網⾴的功能性，如鏈接、表
單、和其他互動元素是否正常運作。
   網⾴內容設計與測試是確保⼀個網站不僅外觀吸引，⽽且功能健全、⽤
⼾友善的必要步驟。

三、 網頁內容設計與測試

3.1 按鈕太小?你需要使用CSS規範網頁元件

修改完後效果如下：

物聯網燈控原理
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我們可以透過調整<style></style>內的數值來控制⽂字⼤⼩
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四、 利用HTML網頁控制燈色

⽬前程式只能控制紅⾊燈光，
請根據上⼀個範例並利⽤三原⾊的原理來創造屬於你的燈⾊吧!

HINT 觀察程式中創造⼀個按鈕所需的語法並新增按鈕控制三原⾊

物聯網燈控原理



❗ 複製html進CodePen，記得先將HTML中每⼀⾏結尾的� \ �刪掉
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物聯網燈控原理

4.1  將LED燈變成你的RGB調色器

     現在我們知道透過程式控制RGB，我們可以排列出不同的顏⾊，
如果我們想要無段的條整RGB數值來達到調⾊器的效果呢?
我們需要根據原本的程式做⼀點⼩修改：
1. 網⾴須由原來的按鈕變成滑動條
2. 腳位輸出由原本的數位輸出(digitalWrite) 變成 類⽐輸出(analogWrite)

完成後如下：
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五、 網頁控制原理與美化

ESP8266設定為⼀個Web伺服器，並在特定的路由（例如/led/on
和/led/off）上監聽HTTP GET請求。
HTML網⾴有兩個按鈕，當你點擊其中⼀個按鈕時，會觸發瀏覽器發送⼀個
HTTP GET請求到對應的路由（也就是對應的URL）。這是由JavaScript的
fetch()函數實現的，這個函數⽤來執⾏網路請求。
當ESP8266接收到來⾃HTML網⾴的HTTP GET請求後，會執⾏對應路由的處
理函數，例如開啟或關閉LED燈。

📑網⾴控制原理解說
現在，我們已經知道如何撰寫HTML網⾴並利⽤HTTP協定控制ESP8266。
讓我們完整的看⼀遍原理:

1.

2.

3.

這個程式碼的基本流程就是：HTML網⾴（作為客⼾端）發送HTTP請求 ->
ESP8266（作為伺服器）接收請求並執⾏對應的動作。這⼀切都是透過HTTP協定
來實現的。

✨網⾴美化 CSS程式碼介紹
你可以使⽤Codepen來進⾏網⾴美化練習，你可以使⽤以下程式碼：
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輸⼊CodePen後會看到：

💻 將以下內容加⼊原本的程式碼，看看會發⽣什麼事

font-family =字型
background = 背景顏⾊

color = 字體顏⾊
text-align = ⽂字的位置(預設是在左上⾓，這邊設定為正中央)

物聯網燈控原理
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5.1 更多網頁美化技巧

如何更換網⾴的顏⾊?

你需要Canva⾊輪  https://www.canva.com/colors/color-wheel/
並修改以下程式碼中�#�的部分
background: #f06d06;

如何更換字型?

常⾒字型有以下幾種：
serif
sans-serif
cursive
fantasy
monospace
MingLiU (細明體)
PMingLiU (新細明體)
DFKai-sb (標楷體)
Microsoft JhengHei (微軟正⿊體)

HINT

HINT

若想修改字型，修改下⾯這⾏即可。
font-family: DFKai-sb;

https://www.canva.com/colors/color-wheel/
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在CSS中，body和input是所謂的選擇器（Selectors）。
選擇器⽤於選擇你想要樣式化的HTML元素。
body和input選擇器分別選擇HTML⽂檔中的<body>和<input>元素。
body：這個選擇器選擇的是HTML⽂檔的<body>元素。
在⼀個標準的HTML⾴⾯上，<body>元素包含了所有你可以看到的內容，
包括頭部（headings）、段落（paragraphs）、圖像（images）等。
當你對<body>應⽤樣式時，該樣式將應⽤於<body>元素及其所有⼦元素，
除⾮⼦元素有⾃⼰的樣式規則。
input：這個選擇器選擇的是所有的HTML<input>元素。
<input>元素常⽤於HTML表單，它可以創建不同類型的輸⼊欄位，
如⽂字欄位、核取⽅塊、單選按鈕、提交按鈕等。
當你對<input>應⽤樣式時，該樣式將應⽤於所有的<input>元素。

補充說明

物聯網燈控原理



空氣品質資訊站設計

一、 平台的選擇與設定
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     簡易空氣品質資訊站是為了快速、⽅便地提供本地空氣品質數據⽽設計
的裝置。其設計重點是結合⾼效的空氣監測感測器和直觀的⽤⼾介⾯，使
居⺠和遊客能夠瞭解當前的空氣狀況。

既然我們有LED燈和ESP8266,當然要善⽤其物聯網特性，將網路上的現成
資訊抓下來供我們使⽤，以下是空氣品質資訊站的範例：
👉你會需要申請OpenWeather的API 
(網址：https://openweathermap.org/)
👉 空汙API使⽤說明
(網址：https://openweathermap.org/api/air-pollution)

二、 程式範例



空氣品質資訊站設計
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硬體互動與功能切換

一、 路音模組的控制
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   硬體互動與功能切換是智慧裝置設計中的核⼼元素，它允許使⽤者直接
透過物理介⾯（如按鈕、旋鈕或觸摸屏）與裝置進⾏互動。
功能切換特別重要，因為現代的裝置越來越複雜，且具有多種操作模式。
透過明確的功能切換設計，⽤⼾可以輕鬆選擇和轉換不同的操作模式，例
如從⾳量控制切換到頻道選擇，或從⼀種燈光模式切換到另⼀種。
硬體元件的選擇和佈局、以及其與軟體之間的互動，都是設計過程中必須
仔細考慮的要點。⽬的是確保無論是新⼿還是熟練⽤⼾，都能夠快速、直
覺地使⽤該裝置，⽽無需過多的學習或指南。
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硬體互動與功能切換
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硬體互動與功能切換

二、 按鈕電路與程式

若要測試，請參考P.19的接線圖並將以下程式灌⼊ESP8266：
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硬體互動與功能切換

三、 多模式程式架構

模組化設計：應⽤程式被劃分為多個獨⽴的模組或部件，每⼀個都有其
專屬功能。
狀態管理：程式內部維護⼀個或多個狀態，根據當前狀態決定如何響應
⽤⼾的輸⼊或其他事件。
互動介⾯：⽤⼾可以透過⼀系列的介⾯元件（例如按鈕、選單或滑桿）
來選擇不同的模式或調整參數。

     多模式程式架構是⼀種軟體設計策略，旨在使單⼀的應⽤程式或系統具
有多種操作模式或功能。這樣的架構允許應⽤程式在不同的情境或需求下適
應並改變其⾏為。
這種架構通常透過以下⽅式實現：

利⽤多模式程式架構，開發者可以為⽤⼾提供更多的靈活性和定制性。這尤
其適⽤於那些需要在不同情境下操作或具有多重功能的系統。
篇幅關係，請上線上講義觀看主程式
(網址 https://hackmd.io/@allenyang30/ByXZ_-rWT)
進⼊講義後，在左側書籤列找到：⭐多模式切換主程式

切換模式的⽅法：
關閉電源👉按著紅⾊按鈕不放👉打開電源👉看到藍燈後放開紅⾊按鈕
👉打開⼿機Wifi搜尋fangGu_LED並連線👉連線成功後打開瀏覽器
👉輸⼊192.168.4.1👉若要使⽤氣象站模式需填⼊表格中的資訊後送出。



外觀設計與組裝

一、 外觀設計流程
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     本單元將介紹筆者的設計流程與⼯具，本次設計將燈塔造型與物聯網功能
做結合，因此需考量造型與硬體的配合，下⾯將簡單分享草圖、建模⼯具以
及參考書籍。

草圖
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建模

打樣
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二、 外觀設計工具

草圖：Adobe Sketchbook (於iPad上使⽤)
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建模：Onshape  (使⽤電腦瀏覽器操作)
請參考電⼦講義中的申請流程

推薦書籍-設計素描：基礎原理
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外觀設計與組裝

三、 組裝說明
請參考此接線圖與組裝影⽚

 組裝影⽚👆電⼦講義👆

https://www.youtube.com/watch?v=2r5VuW4Pt9Q
https://hackmd.io/@allenyang30/ByXZ_-rWT


26

外觀設計與組裝
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